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Forord

Det finns planer pa ny bostadsbebyggelse i Skogenomradet i Djurds och Gagnefs
kommun 6nskar darfor fa utrett om omradet med hénsyn till bullersituationen ar
lampligt att bebyggas med bostdder. I samband med detta anlitades Trivector i
februari 2018 for att utreda vilka ljudnivder som de nya bostdderna kommer att
utsdttas for fran jairnvigen samt végtrafiken pa riksviag 70 och E16, samt ge for-
slag till atgdrder i de fall riktvdrden overskrids.

Utredningen har genomforts av civ ing Lovisa Indebetou. Kvalitetsgranskare har
varit civ ing Petra Ahlstrom, bada pa Trivector Traffic AB. Kontaktperson pa
Gagnefs kommun har varit Birgitta Johanson.

Lund mars 2018
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1. Bakgrund och syfte

Det finns planer pa att eventuellt bygga bostidder inom Skogenomrédet i Djurés 1
Gagnefs kommun. I ett inledande skede onskar man darfor fran kommunens sida
kartldgga vilka ljudnivaer fran vég- och tgtrafik man kan rakna med att omradet
utsdtts for och om det med hénsyn till bullret skulle vara lampligt att anldgga
bostidder i omradet. Om riktvarden 6verskrids ska forslag till atgarder for att klara
dem ocksa ges.
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2. Berakningsforutsattningar

2.1 Det studerade omradet

Det studerade omradet ligger nordost om jarnvdgen och Rv70. I sydvést gar E16
som ocksa bidrar till bullersituationen i omradet. I Figur 2.1 visas ldget for det
studerade omradet (inringad i rott).

by,
-----

Figur 2.1 Skogenomradet i Djuras (inringat i rétt). Kalla for bakgrundskarta: Open Street Map.

2.2 Vagtrafik

I Tabell 2-1 visas trafikmédngderna pa véagnatet kring det studerade omradet. Nar
man berdknar buller for framtida bebyggelse brukar man ta hdnsyn till eventuella
okningar av trafiken for att inte ljudnivaerna ska bli for hoga nagra ar senare nér
vil bebyggelsen #r pa plats. Boverket anger' att man kan behdva ta hiinsyn till
trafikens utveckling upp till 15 ar framét i tiden men Trafikverket anser att man
bor ta hansyn till trafikokningar &dnda fram till 2040. For att vara pa sékra sidan
har darfor trafikmangden pa vdgarna hér rdknats upp till ar 2040 utifran Trafik-
verkets allménna schabloner for trafikokningar i Dalarna som anger en 6kning
med 18 % for personbilstrafiken under perioden 2014-2040. Lastbilstrafiken be-
rdaknas under samma period 6ka med 59 % pa europavégar och med 26 % pa

" Boverket, Fragor och svar om buller, Promemoria 2016-06-01
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ovriga vdgar.” I Tabell 2-1 visas trafikmingderna vid den senaste métningen
2014 samt de framtida trafikméngder 2040 som bullerberédkningarna baseras pa.

Tabell 2-1 Trafik pa vagnatet kring det studerade omradet idag (2014) samt beréknad trafik ar 2040.

Trafikméangd Andel tung Trafikmangd Andel tung tra-

idag (f/d) trafik idag 2040 (f/d) fik 2040
E16 ndrmast v 70 6 600 7% 8000 10%
E16 mellan Skogsvigen & Naset 6 700 9% 8200 11%
V70, N om cirkulation med E16 7 200 11% 8 600 12%
V70, séder om cirkulation med E16 9 600 11% 11 400 11%

2.3 Hastighet

Vig 70 har en skyltad hastighet pa 60 km/h kring korsningen med E16. Knappt
300 m norr om korsningen Okar tillaten hastighet norrut till 90 km/h och cirka
750 m s6der om korsningen Okar tillaten hastighet soderut ocksa till 90 km/h, se
Figur 2.2. E16 har skyltad hastighet pd 60 km/h dnda fram till Néset i véster.

' Teckenférklaring

— Ginagfart— 80
— 20 — 90

30 100
40 — 110
50 — 120
— B0 = \arierande
urse . 70

——

Figur 2.2  Skyltad hastighet kring studerat omradet. (Kéalla: Trafikverkets NVDB, uttag 2018-02-14)

2 Trafikverket, Trafikupprakningstal for EVA 2014-2040-2060, galler fr o m 2016-04-01
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2.4 Tagtrafik

Berédkningarna av ljudnivier frin tigtrafiken baseras pa uppgifter om antal tag,
medellingder och maxlingder samt hastigheter som erhallits fran Trafikverket®.
Uppgifter har erhallits bade for dagens trafik for prognos 2040.

Enligt prognosen forvintas antalet godstdg minska fran dagens 14 passager per
dygn till 9 passager per dygn 2040. Antalet Reginatdg forvintas istillet 6ka fran
14 till 22. Idag passerar 4 inter-city-tdg per dag pa strickan men dessa forvéntas
forsvinna till 2040. Berdkningar av ljudnivaer visar att dagens trafik, med fler
godstag samt Intercity-tdg, berdknas ge hogre ljudnivéer an de 2040. Darfor ba-
seras berdkningarna pa dagens trafik for att vara pa sékra sidan. Detta eftersom
bebyggelsen kan vara klar fore ar 2040 och bor klara riktvdrdena dven med da-
gens tagtrafik.

Skyltad hastighet pa strackan ar 140 km/h for persontdgen men persontdgen stan-
nar vid stationen i Djuras och enligt Trafikverket kan man rdkna med att de haller
cirka 80 km/h forbi det studerade omradet. Godstagen passerar bara forbi och
berdknas halla skyltad hastighet pa 100 km/h som géller for godstagen forbi det
studerade omrédet.

I Tabell 2-2 visas en sammanstéllning av forutséittningarna for berdkningarna av
buller fran tagtrafik. Eftersom godstagen till 2040 berdknats 6ka nagot i maximal
langd, fran dagens 630 till 650 meter har den lingre lingden antagits for berdk-
ningarna av maximal ljudniva for att inte riskera att underskatta den i framtiden.

Tabell 2-2 Tagtrafik pa sparen forbi Skogenomradet idag

Antal tag/dygn Genomsnittlig langd Maximal langd (m) Hastighet (km/h)

(m)

Godstag (Gods) 14 500 650 100
Intercity 4 200 200 80
Reginatag (X50) 14 54 54 80

*maximal taglangd ar 2040 (nagot langre &n dagens 630 m)

3 Uppgifter i e-post fran Jasmine Skarp, Trafikverket den 16 februari 2018
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3. Riktvarden

Den 1 juni 2015 bérjade en ny forordning* om buller fran trafik att gilla for bo-
stader dér detaljplanearbetet paborjats efter den 2 januari 2015. Genom beslut
den 11 maj 2017 hojdes de 1 forordningen tidigare angivna riktvirdena vid fasad
med 5 dBA. Dessa hojda viarden borjar gilla den 1 juli 2017.

Formuleringarna i forordningen dr inte helt entydiga, t ex avseende hur maximala
ljudnivéer ska berdknas och om de fortfarande far 6verskridas av 5 fordon natte-
tid respektive per timme under dag och kvéllstid. Boverket och Naturvardsverket
kommer att ta fram vigledning for bade lagéndringarna och forordningen, men
dessa ér dnnu inte fardiga. Boverket har dock tagit fram en skrift med ett antal
vanliga fragor och deras svar pa dessa som kan vara till stod vid tolkningen.

Nér det géller de ekvivalenta ljudnivaerna framgar att riktvirdet fran och med
den 1 juli 2017 héijts till 65 dBA om det giller sma bostider pa hogst 35 m?.
Vidare anges att om riktvérdet pa 60 dBA vid fasad som géller for storre bostiader
(> 35 m?) overskrids i riktning mot viigen maste man klara 55 dBA pa motsatt
sida och minst hélften av bostadsrummen maste vara vinda mot denna sida dar
70 dBA 1 maximal ljudniva vid fasad inte heller 6verskrids nattetid (kI 22-06).
Med bostadsrum avses sovrum och rum for daglig samvaro utom kok. For ute-
platser &r riktvdrdet 50 dBA i ekvivalent ljudniva och de maximala ljudnivierna
pa uteplatsen bor klara 70 dBA och bor i vilket fall som helst inte dverskrida
riktvdrdet med mer dn 10 dBA hogst 5 ganger per timme under dag/kvall.

I forordningen ségs inget om ljudnivder inomhus och tidigare dldre riktvérden
for ljudnivaer inomhus, 30 dBA i ekvivalent ljudniva och hogst 45 dBA i maxi-
mal ljudniva nattetid i sovrum, géller dirfor fortfarande. Nedan visas en sam-
manfattning 6ver de ljudnivéer som dé bor klaras.

Tabell 2-3 Ljudnivaer for buller fran vag — och tagtrafik vid bostader enligt férordning 2015:216 om tra-

fikbuller vid bostadsbyggnader, Svensk forfattningssamling 2015:216, 2015-05-19 och nya
riktlinjer f o m 1 juli 2017 samt ljudnivaer inomhus enligt tidigare gallande riktvarden.

Utrymme Ekvivalentniva Maximalniva
(dBA) (C1=T)
Inomhus: 30 45 (nattetid)*
Utomhus:
- vid fasad 60/65**
- vid fasad, skyddad sida*** 55 Pa skyddad sida 70 nattetid*
- pa uteplats 50 Bor klara 70 (men bor annars inte dverskrida riktvar-
det med mer an hogst 10 dBA hogst 5 ggr/timme)

* riktvarde far dverskridas hogst 5 ganger/natt
** 65 dBA galler vid lagenheter pa hogst 35 m?
*** riktvardet galler bara om den oskyddade sidan 6verskrider 60 dBA

4 Naringsdepartementet, Sveriges Riksdag, Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader,
Svensk forfattningssamling 2015:216, 2015-05-19
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4. Berakningarna av ljudnivaer

4.1 Berakningsmetod

Eftersom det 4r komplicerat att méta bullernivéer, samtidigt som resultatet ofta
ar osdkert, genomfors oftast berdkningar istdllet. Bullernivaerna fran végtrafiken
och tagtrafiken har i detta fall berdknats med hjédlp av Soundplan version 7.4.
Programmet bygger pa de nordiska berdkningsmodellerna for buller fran vig-
respektive tagtrafik som svenska Naturvérdsverket tagit fram i samarbete med
Ovriga nordiska ldnder. Upp till och med tre studsar av ljudet mellan fasader tas
med 1 berdkningarna. Den terringmodell som byggts upp for berdkningarna bas-
eras pd de 1-meters hdjdnivakurvor som kommunen tillhandahallit.

4.2 Ljudutbredning i omradet

Nedan visas ljudnivaerna for det sammantagna bullret av bade vig- och tagtrafi-
ken eftersom det ar detta som ska jamforas mot riktviardena. I bilaga 1 visas re-
sultaten uppdelade pé bidrag fran vigtrafiken respektive bidrag fran tagtrafiken
var for sig for att fa en forstaelse for vilken ljudkélla som &r dominerande.

Resultaten frdn programmet illustreras som ljudutbredningskartor dér olika ljud-
nivéer vid olika vaningsplan illustreras med olika farger. De berdakningshojder
som studerats dr 2 m, 5 m respektive 8 m ovan mark for att illustrera ljudnivaerna
pa forsta, andra respektive tredje vaningsplanet.

De bullernivaer som anges i resultatet dr ekvivalent ljudnivd och maximal ljud-
niva frin bade vig- och tigtrafik sammantaget. Ekvivalentnivén beskriver den
genomsnittliga bullernivan dver ett dygn. Maxnivan ar det hogsta viarde som er-
halls under tidsperioden.

Ekvivalenta ljudnivaer

I Figur 4.1 - Figur 4.3 visas ljudutbredningskartor for ekvivalent ljudniva vid de
studerade hojderna. Det dr framfor allt tagtrafiken som bidrar till den ekvivalenta
ljudnivén vilket framgar av bilaga 1.

Pa forsta vaningen kommer ljudnivéderna att bli hogst 55 dBA och i ungefér halva
omrédet ligre 4n riktvirdet pa 50 dBA som giller for uteplats. Aven pd vaning 2
och 3 klaras i princip 55 dBA inom hela omréadet, endast allra langst i sydost ar
det ett litet omrade dér ljudnivén blir strax over 55 dBA.
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Ekv (dBA)

Pt
45 < <=50

50 < <=55

55 < <=60
60 < <=65
65 <

Figur 4.1 Ekvivalent ljudniva 2 m ovan mark (vilket motsvarar forsta vaningsplanet).

Ekv (dBA)

<=45
45 < <=50

50 < <=55

55 < <=60
60 < <=65
65 <

|

Figur 4.2  Ekvivalent ljudniva 5 m ovan mark (vilket motsvarar andra vaningsplanet).
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Ekv (dBA)

b
45 < <=50

50 < <=55
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65 < Il
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Maximala ljudnivaer

I Figur 4.4 - Figur 4.6 visas ljudutbredningskartor for maximal ljudnivé vid de
studerade hojderna. Riktvardet pa 70 dBA som géller for uteplats overskrids
inom hela omradet utom langst i norr. Det ar tdgen som ger upphov till de hoga
maximala ljudnivderna vilket framgar av bilaga 2 dér bidraget fran vigtrafiken
och tagtrafiken redovisas separat. Det dr vid passage av ett godstag som de hogsta
maximala ljudnivaerna uppnds eftersom godstdgen ar langa och kor i en hogre
hastighet dn persontdgen eftersom de inte stannar vid stationen. Notera dock att
riktvardet for uteplats far 6verskridas fem ganger i timmen och riktvirdet for
maximal ljudnivéd inomhus far dverskridas fem ginger per natt. Troligtvis kom-
mer det inte att g s& ménga tdg som 5 stycken per timme och i sa fall klaras
riktvardet for maximal ljudniva pa uteplats.

Max (dBA)

I <= 60
60 <] <=65
65 < <=70
70< <=75

75 <.<=80
80 <

Figur 4.4  Maximal ljudniva 2 m ovan mark (vilket motsvarar forsta vaningsplanet).
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Max (dBA)

m:
60 < <=65

65 < <=70

70 < <=75
75 < <=80
80 <

Max (dBA)

m:
60 < <=65

65 < <=70

70 < <=75
75 < <=80
80 <

Figur 4.6  Maximal ljudniva 8 m ovan mark (vilket motsvarar tredje vaningsplanet).
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5. Sammanfattning

De ekvivalenta ljudnivderna i omrddet klarar riktvardet vid fasad pa 60 dBA
inom i princip hela omradet och ddrmed finns inget krav om att lagenheter maste
vara genomgaende eller hdgst 35 m?. De maximala ljudnivaerna blir dock relativt
hoga, upp mot 80 dBA i riktning mot jarnvégen. For att klara riktvardet inomhus
pa hogst 45 dBA i1 maximal ljudniva maste da fasaderna lidngts i soder ddmpa
bullret med minst 35 dBA i riktning mot jarnvégen.

Ljudnivaerna ut mot jarnvigen kommer att overskrida riktviarden for uteplats.
Darfor maste eventuella uteplatser orienterade i riktning mot jirnviagen komplet-
teras med uteplats i motsatt riktning i skydd av de egna huskropparna. Om be-
byggelsen narmast jairnvagen byggs sammanhdngande kommer den forsta husra-
den att utgora ett bullerskydd for bebyggelsen norr ddrom och ljudnivaerna
langre norrut kommer dédrmed att bli ldgre. Riktvirden kan dé, beroende pé hur
sammanhdngande den framforvarande bebyggelsen blir, eventuellt klaras redan
vid den andra husraden.
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Bilaga 1

Ljudnivaer fran vag- respektive tagtrafik separat

Ljudnivaer fran vagtrafiken

Nedan visas vilka ekvivalenta ljudnivaer som végtrafiken ger upphov till &r 2040
pé olika hojder ovan mar inom det studerade omradet.

Ekv (dBA)

Pt
45 < <=50

50 < <=55

55< <=60
60 < <=65
65 <

Figur 5.1 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafiken 2 m ovan mark (vilket motsvarar forsta vaningsplanet).

Ekv (dBA)

<=45
45 < <=50

50 < <=55

556 < <=60
60 < <=65
65 <

Figur 5.2 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafiken 5 m ovan mark (vilket motsvarar andra vaningsplanet).
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Ekv (dBA)

b
45< <=50

50 < <=55

56 < <=60
60 < <=65
65 <

Nedan visas de maximala ljudnivderna fran vagtrafiken inom omradet. Eftersom
det inte blir ndgon skillnad 1 ljudniva mellan de olika vaningsplanen visas endast
en figur.

Max (dBA)

<=60
60 < <=65

65 < <=70

70 < <=75
75 < <=80
80 <

S i“‘% 1/‘ ‘ @

Figur 5.4  Maximal ljudniva fran vagtrafiken 2-8 m ovan mark (vilket motsvarar forsta - tredje vaningsplanet).
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Ljudnivaer fran tagtrafiken

Nedan visas vilka ekvivalenta ljudnivaer som tagtrafiken ger upphov till &r 2040
pa olika hojder ovan mark inom det studerade omradet.

/

Ekv (dBA)

o et
45 < <=50

50 < <=55

55 < <=60
60 < <=65
65 <

W NTo

Figur 5.5 Ekvivalent ljudniva fran tagtrafiken 2 m ovan mark (vilket motsvarar férsta vaningsplanet).

/

Ekv (dBA)

I <=45
45<| | <=50

50 < <=55

55 < <=60
60 < <=65
65 <

Figur 5.6  Ekvivalent ljudniva fran tagtrafiken 5 m ovan mark (vilket motsvarar andra vaningsplanet).
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> Ekv (dBA)
s
45 < <=50
50 < <=55
> 55 < . <=60
5 60 < <=65
65 <[l

s\/;%mp V@ﬂ s

Figur 5.7  Ekvivalent ljudniva fran tagtrafiken 8 m ovan mark (vilket motsvarar tredje vaningsplanet).

Nedan visas de maximala ljudnivéerna fran tdgtrafiken inom omradet.

Max (dBA)

B
60 < <=65

65 < <=70

70 < <=75
75< <=80
80 <

Figur 5.8 Maximal ljudniva fran tagtrafiken 2 m ovan mark (vilket motsvarar férsta vaningsplanet).
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Max (dBA)

e
60 < <=65

65 < <=70

70 < <=75
75< <=80
80 <

Max (dBA)

o
60 < <=65
65 < <=70
70 < . <=75
75 < <=80

N |

Figur 5.10 Maximal ljudniva fran tagtrafiken 8 m ovan mark (vilket motsvarar tredje vaningsplanet).



