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SAMMANFATTNING

FOr Basna 14:24 pagar ett detaljplanearbete for ett trettiotal nya tomter. | samband
med detta har Structor Mark Uppsala fatt i uppdrag att uppratta detta PM som utgor
underlag for utredning av hydrogeologi och dagvattenhantering for detaljplanen.
Utredningsomradet ligger i Gagnef kommun intill Dalalven inom vattenskyddsomrade
och inom grundvattenférekomsten Badelundadsen-Leksand Borlange som utgor en del
av Badelundadsen. Delar av utredningsomradet ingar i Gagnefs kommuns forslag till
landsbygdsutveckling i strandnara lagen, sa kallat LIS-omrade.

Jordlagrens sammansattning inom utredningsomradet och utredningsomradet
placering centralt inom askarnan pa Badelundadsen, gor utredningsomradet mycket
kansligt for foreningar. | utredningen ges darfor rekommendationer kring vilka
riskreducerande dtgarder som bor vidtas for att minska risken for fororening av
grundvattenforekomsten Badelundaasen-Leksand Borlange. Exempelvis ges forslag for
en sakrare spillvattenhantering.

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet foreslas vara lokalt omhandertagande
genom infiltration inom de nya villafastigheterna. Den nya kvartersgatan foreslds
awvattnas via tata dagvattenledningar till en reningsanlaggning i form av ett biofilter eller
makadammagasin innan utlopp till Dalalven. Syftet med systemlosningen ar att skydda
grundvattnet mot eventuell féroreningsspridning fran trafikerade ytor och rena detta
dagvatten innan det nar ytvattenrecipienten samtidigt som grundvattenbildning kan
fortgd inom utredningsomrdadet.

Daldlven har madttlig ekologisk status pa grund av fysisk paverkan i och med
vattenkraftverksamheten. Ekologisk och kemisk status ar god eller hog med avseende
pa naringsamnen och fororeningar (undantaget Overallt  &verskridande).
Fororeningsbelastningen till  Daldlven forvantas ©Oka nagot i samband med
exploateringen vilket alltid ar en foljd nar naturmark exploateras. Okningen bedoms
vara sa liten i forhallande till Daldlvens flode och avrinningsomrade att statusen inte
riskerar att forsamras. Atgarder for att minska paverkan pa grundvattenrecipienten och
ytvattenrecipienten har tagits i och med systemlosningen for dagvatten.
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1. INLEDNING

Ett detaljplanearbete pagar for att utreda mojligheten till nya tomter for bostader i
Basna, Gagnef kommun. Utredningsomradet ar omkring sju hektar stort och ligger i ett
vattenskyddsomrade i anslutning till Dalalven. Planforslaget omfattar en bebyggelse av
cirka 30 villor med tillhérande tomter och en ny kvartersgata. Structor Mark Uppsala AB
har fatt i uppdrag att ta fram ett PM som underlag till detaljplanen med syfte att:

utreda forutsattningar for dagvattenhantering inom omradet och foresla
|6sningar for avledning och rening av dagvatten

utreda fororeningssituationen i dagvatten och miljdkvalitetsnormer for
recipienten samt planforslagets paverkan pa dessa

| utredningen ingdr dven en beddmning av de hydrogeologiska forhallandena med syfte

att:

beskriva utredningsomradets hydrogeologiska forhallanden

ge en Oversiktlig beskrivning av behovet av skyddsatgarder for att mota kraven
pa skyddet av vattenresursen Badelundadsen

ge en ¢versiktlig beskrivning av de risker for paverkan pa grundvattnet som foljer
av den planerade byggnationen

ge rekommendationer for riskreducering kopplat till grundvatten

Arbetet har utgdtt fran befintligt material och har i detta skede inte inneburit nagra
platsspecifika undersokningar.
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2. FORUTSATTNINGAR

Fastigheten Basna 14:24 ligger i Basna, en tatort tillhérande Gagnefs kommun.
Fastigheten &r omkring sju hektar stor, ar idag obebyggd och bestar av barrskog och
avverkade omraden (Figur 2-1). Marken omkring utredningsomradet bestar till stor del
villatomter och naturmark. Hemtjarnsvagen som passerar genom utredningsomradet
tillhor fastigheten Basna S:10. Delar av utredningsomradet ingar i Gagnefs kommuns
forslag till landsbygdsutveckling i strandnara lagen, sa kallat LIS-omrade.
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Figur 2-1. Flygbild befintlig situation. Bild hdmtad fran Lantméteriet 2024-03-26.

2.1. Topografi och avrinningsomraden

Norra delen av utredningsomradet sluttar mot Daldlven i norr. | sodra delen av
utredningsomradet finns en hojdrygg som fungerar som vattendelare dar avrinning
fran sodra delen av utredningsomradet sker soderut. Utredningsomradets hogsta niva
ar+177,5(RH2000) och sluttar mot Dalalven till ca +155 norr om Hemtjarnsvagen ((Figur
2-2). Utredningsomradet ar kuperat med sma avrinningsomraden och mindre lokala
ldgpunkter (Figur 2-3). Jordarten p& omradet bestar till storst del av isdlvssediment med
hog infiltrationskapacitet vilket gor att den ytliga avrinningen kan antas vara begransad,
se mer om hydrogeologi i avsnitt 2.2.
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Figur 2-3 Avrinningsomraden, rinnvagar och lagpunkter. Framtagen i Scalgo |ve.‘
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2.2. Geologi och hydrogeologi

Utredningsomradet ar beldget inom Badelundadsen, en maktig isdlvavlagring som
stracker sig fran Mora ner till Nykopingstrakten. Aktuellt dsavsnitt ingar i
grundvattenférekomsten Badelundadsen-Leksand Borlange som bland annat nyttjas
for dricksvattenforsorjning for Borlange och Falun genom vattentakten vid Lennheden
och lokalt for Basna och Gagnef genom vattentakten vid Basna.

Det nu aktuella utredningsomradet ar placerat inom askérnan dar dsens sand och grus
ar blottade i markytan med undantag for omradet narmast alven dar det finns
alvsediment som avsatts ovan det primart avsatta isalvsmaterialet, se Figur 2-4.
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Figur 2-4 Jordartskarta over uiredningsomrédet med omgivningar. Utredningsomradet markerat i rétt.

De omraden inom vilka grundvattenbildning &dger rum som  ndr
grundvattenférekomsten bendmns tillrinningsomraden. De verksamheter som bedrivs
inom dessa omraden 4r darmed av betydelse for vattenkvaliteten i
grundvattenférekomsten. De delar inom tillrinningsomradet inom vilka hela eller
merparten av den effektiva nederborden (nederbdrd minus avdunstning) infiltreras och
bildar grundvatten benamns primart eller sekundart tillrinningsomrade (Ryttar &
Kéllgarden, 2017). Tillrinningsomraden till grundvattenférekomsten Badelundadsen-
Leksand Borlange framgdr i Figur 2-5.
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Figur 2-5 Tillrinningsomréaden till grundvattenforekomsten Badelundadsen-Leksand Borlange, Kalla SGU:s
wms-tjanst Grundvattenmagasin. Utredningsomradet markerat i svart.

Av betydelse vid bedémningen av var grundvattenbildning forekommer &r de sd kallade
dodisgropar som finns inom utredningsomradet. | botten pa dodisgropar kan det
ibland forekomma avlagringar med ett mer finkornigt material och dven torv som helt
eller delvis minskar grundvattenbildningen. De finkorniga jordlagren minskar darmed
helt eller delvis infiltrationen. Grundvattennivéerna inom utredningsomradet bedoéms
med stdd av SGU 2017'motsvara nivderna strax dver Daldlvens vattennivaer, vilket ar
runt cirka +150. Det gor att avstandet fran markytan ner till grundvattenytan inom
utredningsomradet varierar mellan ndgon meter upp till cirka 20 meter.

2.3. Vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter

Utredningsomradet ligger idag inom vattenskyddsomradet for Basna vattentakt
respektive vattenskyddsomradet for Lennhedens vattentakt (Naturvardsverket, 2024),
se Figur 2-6. En revidering pagdr av vattenskyddsomradet for Basna vattentakt, vilket
innebdr att utredningsomradet, om nu presenterat forslag blir gallande, kommer bli

1SGU 2017: Grundvattenmagasinen inom Badelundadsen mellan Leksand och Langheden, Per-Arne Ryttar & Josef
Kéllgarden, Serie K 570, Sveriges geologiska undersokning.
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beldget utanfor vattenskyddsomradet for Basna vattentakt, men fortsatt inom
vattenskyddsomradet for Lennhedens vattentakt.
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Figur 2-6 Den yttre avgransningen av vattenskyddsomraden for Basna (Morkbla linje) och Lennhedens
vattentakt (mellanbla linje). Kalla Vicnatur (Naturvardsverket 2024). Utredningsomradet markerat i svart.

For Lennhedens vattentakt omfattas utredningsomradet av primart skyddsomrade. De
delar av vattentaktens skyddsforeskrifter for primart skyddsomrade som beddms extra
viktiga att beakta beaktande den planerade byggnationen vid Basna ar foljande:

38 Tvatt av fordon

Primar skyddszon: Tvatt av motorfordon, maskiner och batar med utslapp till dagvatten,
infiltrationsanlaggning eller mark ar forbjuden. Undantag fran forbudet galler for tvatt
utan rengoringsmedel.

87 Avloppsanlaggningar

Primar samt Sekundar skyddszon A: Nyanlaggning av enskild avloppsanlaggning for
spillvatten ar forbjuden.
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Spillvattenledningar med tillnorande anldggningar ska vara tata och vid behov
omedelbart laggas om eller renoveras.

88 Avfall och fororenade massor

Utfylinad med fororenade massor ar forbjudet.
98 Materialtakter och markarbeten

Primar och sekundar skyddszon: For schaktningsarbeten, sprangning, palning,
spontning, borrning och andra underjordsarbeten kravs tillstdnd fran kommunen.
Undantag fran kravet pa tillstdnd géller for mindre schaktningsarbeten till ett djup
maximalt en meter samt for nodvandiga underhdllsarbeten av vatten-, avlopps-,
fidgrrvarme, el- och teleledningar etcetera. Undantag galler ocksd for schaktning vid
akuta atgarder for att forhindra att skadliga @mnen nar underliggande markskikt.

2.4. Miljokvalitetsnormer

Ytvattenrecipient for utredningsomradet ar Dalalven? vilken ar en vattenférekomst med
miljokvalitetsnormer. Dalédlven har mdttlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk
status (Tabell 2-1).

Utslagsgivande for den ekologiska statusen for Daldlven ar dock morfologiska
forandringar och kontinuitet, mansklig aktivitet som paverkat naturliga livsmiljoer samt
konnektivitet i vattendraget framfor allt pd grund av vattenkraftsverksamhet. For
kvalitetsfaktorer dar dagvatten kan vara en paverkanskalla ar statusen god (sarskilda
fororenande amnen) eller hég (naringsamnen). Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk
status men pa grund av vattenkraftsverksamheten ar tidsfristen uppskjuten till &r 2039.

Att den kemiska statusen i recipienten inte uppnar god beror pa hdga halter bromerad
difenyleter (PDBE), kvicksilver och kvicksilverforeningar, vilket dverskrids i alla Sveriges
ytvattenférekomster pd grund av atmosfarisk deposition. Forutom de overallt
overskridande amna kvicksilver och PBDE, har Daldlven god kemisk status. Enligt
faststalld miljokvalitetsnorm ska god kemisk ytvattenstatus uppnds for Dalalven.
Undantag i form av mindre strangt krav har dock beviljats for de 6verallt dverskridande
amnena pa grund av begransade tekniska mojligheter.

2VISS (VattenInformationsSystem for Sverige). Daldilven.
Dalalven - Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) (Hadmtad 2024-02-22).
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Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for ytvattenrecipienten Daldlven

Ekologisk statusklassning Dalig Otillfreds- Mattlig God Hog
stallande

Status X

Kvalitetskrav X (2039)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan overallt X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X

Utredningsomradet ligger inom omréde for grundvattenforekomsten® Badelundadsen-
Leksand Borlange. Statusklassning av grundvattenmagasinet ar kemiskt och kvantitativt
god. For grundvattenforekomsten galler miljokvalitetsnormerna  God  kemisk
grundvattenstatus och God kvantitativ status.

2.5. Oversvamningsrisker fran Dalalven

Daldlven &r ett reglerat vattendrag. Vid 100- och 200-arsfloden uppnas ej vattennivaer
som innebdar en dversvamningsrisk for planerad bebyggelse inom utredningsomradet
(Figur 2-7).

J E Klimatanpassat 200-arsflode,
MSB

" 100-arsflode dagens klimat,
Dalalvens vattenregleringsforetag

SRR
S0 g
'~$g..'0..'0..'0......'..
SN R

Figur 2-7. Oversva'mningsrisker fran Dalalven vid 100- och 200-arsflode?.

3 https://viss.lansstyrelsen se/Waters.aspx?waterMSCD=WA76824254

4 Planeringsunderlag (lansstyrelsen.se) kartlager Hdlsa och sdkerhet
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2.6. Befintligt VA och dagvatten

Utredningsomradet har inget VA-system i dagslaget. Utredningsomradet angransar i
vaster till verksamhetsomrade for vatten och spillvatten vilket planeras utdkas i och med
nya detaljplanen for att dven omfatta detta omrade. Spillvatten planeras att avledas via
LTA-system mot anslutning till befintliga ledningar. Befintliga allmanna vatten- och
spillvattenledningar i anslutning till utredningsomradet redovisas i Figur 2-8. Dagvatten
infiltrerar lokalt inom utredningsomradet idag och planeras ej inga i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten. Gagnef kommun har inte tagit fram nagra sarskilda
riktlinjer for dagvattenhantering.

Figur 2-8. Dala vatten och avfalls ledningar i anslutning till utredningsomradet. Spillvatten i rott och vatten
i blatt. Utredningsomradet ar markerat i vitt. Ledningsunderlag erhallet av Dala vatten och avfall 2024-02-
09.
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2.7. Planerad exploatering

Planforslaget omfattar ett trettiotal nya tomter for villabebyggelse (Figur 2-9).
Hemtjarnsvagen planeras bevaras i sin nuvarande form medan en skogsvag i soder
ersatts med en kvartersgata i ny strackning.

Figur 2-9. Plahf(jrslag med nya villatomter. Erhallet fran Archus Affarsutveckling & Projektledning AB 2024-
04-10.

Basna 14:24 2024-04-25
2643 s 14 (25)



Structor

3. BEDOMNINGAR GRUNDVATTEN

3.1. Allmant kring grundvattnets sarbarhet

Vid beddmning av riskbilden kopplad till olika verksamheter ar geologin pa platsen for
verksamheten starkt styrande. Omraden med genomslappliga jordlager i markytan, sa
som Badelundaasens sand och grus, ar till exempel extra kansliga for fororeningar pa
markytan till skillnad fran om ett eventuellt féroreningsutslapp sker pa lera.

Uppstar ett fororeningsutslapp langre ner i marklagren, till exempel till foljd av en
lackande spillvattenledning, kan dven en plats med lera i markytan vara sarbar for
fororening. Det beror bland annat av méaktigheten pa lerlagren.

Mot bakgrund av denna grundregel omfattas omraden uppstroms en vattentakt,
varinom det finns genomslappliga jordarter i markytan, i regel av det primdara
skyddsomradet i de fall vattentdkten har ett vattenskyddsomrade. Genom att omradet
ingar i det primara skyddsomradet omfattas det av starkare restriktioner.

Utover platsens geologi finns ytterligare ett antal parametrar som ar av vikt for
grundvattnets sarbarhet mot féroreningar. Exempel pd dessa ar avstandet till
grundvattenytan. Ar avstdndet ner till grundvattenytan litet i ett omrdde med
genomslappliga jordarter, ar sarbarheten hogre eftersom en eventuell fororening
snabbare kan n& grundvattenytan och det finns en mindre mojlighet till fastlaggning.

Forutom platsens geologi och avstandet till grundvattenytan ar det ocksa viktigt att se
till den eventuella foreningens egenskaper och mangd. Till exempel ar det viktigt att
beakta hur latt ett dmne bryts ned. Lakemedelsrester kan till exempel besta under lang
tid.

3.2. Grundvattnets sarbarhet inom utredningsomradet

Mot bakgrund av jordlagrens sammansattning inom utredningsomradet, att
utredningsomradet ar placerat centralt inom askarnan pa Badelundadsen, och att det
inom delar av utredningsomradet rader ett begransat avstand till grundvattenytan,
bedoms utredningsomradet som mycket kansligt for foreningar. Denna bedémning
aterspeglas ocksa av att utredningsomradet ingar i det primara skyddsomradet for
Lennhedens vattentakt trots att uttagsbrunnarna for vattentakten ar beldagna flera
kilometer nedstroms.

3.3. Riskbild kopplat till planerad byggnation

| detta avsnitt ges en beskrivning av de risker som ses kopplade till den planerade
exploateringen varefter det i Kapitel 3.4 ges rekommendationer om hur dessa risker
kan reduceras inom ramen for projektet.
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Som framgatt genom citeringen av vattenskyddsomradets skyddsféreskrifter, hanteras
risker kopplade till bland annat bebyggelse genom géallande skyddsforeskrifter for
vattenskyddsomradet for de bada vattentakterna Bésna och Lennheden. Det primara i
vagvalen framat inom projektet bor darfor vara att dessa skyddsforeskrifter i mojligaste
man efterlevs utan att dispenser behdver sokas. Nedan givna rekommendationer ska
darmed betraktas som ett komplement till skyddsforeskrifterna for att ytterligare starka
skyddet av vattenresursen.

3.3.1. Risker kopplade till kommande spillvattenldsning

Spillvattenhantering kan innebara en risk for lackage som innebar spridning av
naringsamnen, virus, bakterier och lakemedelsrester. Att beakta dessa risker ar extra
viktigt inom utredningsomradet eftersom detta ligger uppstroms en stor allman
vattentakt. Riskbilden ser dock olika ut beroende pa vilken typ av spillvattenlésning som
blir aktuell.

Alternativen dar lattryckssystem (LTA) eller sjalvfallssystem med en pumpstation i
omradets lagpunkt varifran spillvattnet pumpas till narmaste anslutningsledning
alternativt en kombination av dessa. Anvands ett LTA-system installeras en pumpstation
pa respektive fastighet. Ledningarna i bada systemen ar normalt tdta men som
skyddsatgard kan skarvar pa eventuella sjalvfallsledningar utforas med en extra tatning
alternativt utforas som svetsat system sdsom LTA-systemet.

Beaktande utredningsomradets forutsattningar bedoms i dagslaget LTA-system vara
det mest lampliga. En fordel med ett LTA-system jamfort en gemensam pumpstation i
en sjalvfallslosning &r att eventuell braddning fran enskilda LTA-pumpar blir betydligt
mindre an fran en gemensam pumpstation.

Utformas spillvattensystemet som ett lattryckssystem (LTA) kan elavbrott leda till
mindre braddningar och utldckage av orenat spillvatten. Detta kan uppsta ifall en
fastighets avloppslosning nyttjas under avsaknad av el. Skyddsatgarder for att minska
risken kan vara olika typer av extra larm och automatiska ventiler.

En annan risk som kan uppsta under driften ar lackage fran en spillvattenledning. Detta
kan till exempel handa om en spillvattenledning blir avgravd eller om den punkteras vid
borrning. Pa platser dar risk for brott finns kan ledning forldggas i skyddsledning som
extra skyddsatgard.

3.3.2. Ovriga risker kopplade till bostadsbebyggelse

Utover risker kopplade till  spillvattenhanteringen, kan den kommande
bostadsbebyggelsen bidra med fororeningar till grundvattnet bade genom en okad
diffus belastning och genom enstaka handelser.
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Exempel pa diffus belastning &r kommande avrinning fran vagytor med oljerester och
vagsalt. Fororeningar kopplade till bilanvandning kan ocksa uppsta om bilar tvattas
inom omradet.

En annan mojlig diffus belastning kan uppsta fran den kommande jordhanteringen i
omradet. Beroende pé vilken typ av jordmassor som fors in kan denna medfora
organiskt material men ocksa fororeningar.

Exempel pa enstaka handelser &r trafikolyckor som medfér bransleldckage, och
brandbekampning som medfor spill av fororenat slackvatten. Dessa har en lag
sannolikhet att de uppstar men de kan ge stora konsekvenser om de val uppstar.

3.4. Rekommendationer grundvatten

Val av utférande vid planerad byggnation med tillhérande infrastruktur maste utga ifran
att planerad bebyggelse ligger inom primar skyddszon for Lennhedens vattentakt. Det
ar darfor av stor vikt att det tas mycket god hansyn till vattenresursen Badelundadsens
skyddsbehov. Vikten av god hansyn till vattenresursens skyddsbehov i laget for
planerad bebyggelse har tidigare dven framhallits av Lennheden Vatten AB (Gagnef
2023). Mot bakgrund av de platsspecifika forhdllanden som rader inom
utredningsomradet med genomsléppliga jordarter och laget inom primar skyddszon for
Lennhedens vattentakt, rekommenderas foljande atgarder for en erforderlig
riskreducering:

e Utforma byggnationen med beaktande av  vattenskyddsomradenas
skyddsforeskrifter.

e Anpassa val av byggnadsmaterial som alstrar minsta mojliga mangd farliga amnen
vid handelse av brand.

e Hardgor inte mer ytor an nodvandigt for att i mojligaste man bibehalla nuvarande
forutsattningar for grundvattenbildning.

e Minimera behovet av schaktning i syfte att bibehdlla jordlagrens nuvarande
forutsattningar for grundvattenbildning.

e Minimera mangden inforda jordmassor och sakerstall att inforda massor ar rena.
Massor med markning MRR bor ej tillatas.

e Uppmuntra till en tradgardsgestaltning som utgar fran de naturgivna
forutsattningarna med vaxtlighet som trivs pa sandrika jordar och undvik inforsel
av humusrika jordmassor.

e Verka for sakra trafiklosningar som minimerar risk for olyckor.

e FOrbjud biltvatt inom omrddet dven utan rengoringsmedel. | gallande
skyddsforeskrifter radet forbud mot biltvétt med undantag for biltvatt utan
rengoringsmedel.

e Bygg spillvattensystem med tatsvetsade skarvar och forstarkt skydd mot
braddning.
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Givet att dessa rekommendationer tas i beaktande, beddms foreslagen
bostadsexploatering sammantaget var lamplig genom att den uppndr den grad av
skydd som motsvaras av kraven i berérda vattenskyddsomradesforeskrifter.
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4. DAGVATTENHANTERING

4.1. Systemlosning

Dagvatten fran tomtmark foreslas hanteras lokalt via infiltration. Takytor kan antingen
awvattnas via stupror med utkastare till omgivande genomslappliga ytor eller via ledning
i mark till stenkista/makadammagasin for vidare perkolation till mark. Hardgjorda ytor
awvattnas mot narmsta gronyta.

Dagvatten fran kvartersgatan foreslas avledas via dagvattenbrunnar och tata ledningar
alternativt tata diken med sjalvfall mot reningsanlaggning i anslutning till utlopp mot
Dalalven (Figur 4-1). Kvartersgatans dagvattenledningar rekommenderas att
dimensioneras enligt Svenskt Vattens rekommendationer i P110 for gles
bostadsbebyggelse, med 2 ars aterkomsttid for fylld ledning och 10 ar for tryckniva i
markniva. Dagvattenflodet har berdknats med rationella metoden till 60 I/s vid 2-
arsregn och 100 I/s vid 10-drsregn. Se yta for markanvandningar som anvants i
berakningar i bilaga 1.

Hemtjarnsvagen ar befintlig och planeras inte att byggas om. Om den andd ska
genomga ombyggnation eller om dagvattnet uppstroms ska ledas i vagdike
rekommenderas att se dver och sakerstalla vagdikenas funktion och eventuellt gora
dessa tdta som en sakerhetsatgard for grundvattenskydd. Dike pa sodra sidan av
Hemtjarnsvagen behover finnas som avskdrande funktion for avrinning fran
sluttningen.

; DAGVATTEN, AVLEDNING

DAGVATTENRENING
Q BIOFILTER/MAKADAMMAGASIN

Figur 4-1. Skiss over foreslaget dagvattensystem inom utredningsomradet.
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4.1.1. Dagvattenreningsanlaggning

Reningsanlaggningen foreslas placeras norr om Hemtjarnsvagen och utformas som en
Oppen storre regnbadd (Figur 4-2) med ytligt inlopp eller makadammagasin. Fordelen
med vytligt inlopp till regnbddd &r att vattnet kan ledas fran korsning med
Hemtjarnsvagen via Oppet, tatt, dike och att vatten kan fordrojas pa ytan vid storre regn.
Reningsprocesserna gynnas ocksa av vaxtligheten i dppna system. Fordelen med
makadammagasin ar & andra sidan att ytan delvis kan anvandas till andra funktioner
sasom gangbana eller tillgdnglig grasyta. For skydd for grundvattnet kan
reningsanlaggningen forses med tat botten och drdneringsledning mot utlopp i
Daldlven. Dimensioneras anlaggningen for att ta emot och rena 20 mm regn fran
kvartersgatan (omkring 90 % av arsnederborden) behdvs en fordrojningsvolym pa
70 m?. Eftersom utloppet ar direkt i anslutning till recipient finns ingen anledning till
sarskilda fordrojningsatgarder utan huvudfunktionen i anlédggningen ska vara rening.

Qgim 1001/

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 4-2. Exempel pa utformning biofilter. Exemplet ar fran mer urban miljo, i detta fall utformas
anlaggningen lampligen med mer naturliga kanter/slanter. Kalla: StormTac Web

4.2. Dagvattenfororeningar

For att gbra en uppskattning av storleken pa transporten av fororeningar fran
utredningsomradet till Dalalven har fororeningsberakningar utforts i StormTac Web.
Modellen baseras pa markanvandningar inom omradet som tilldelas schablonhalter for
olika fororeningar. Dessa baseras pa resultat fran studier med flodesproportionell
provtagning av dagvatten fran olika typer av markanvandningar och
dagvattenreningsanldaggningar. Resultaten av fororeningsberakningarna ska ses som
ungefdrliga d& modellen inte kan spegla de unika forhdllanden som finns pa olika
platser och vid olika tidpunkter.

For modellen har tva berdkningar gjorts for befintlig situation, en dar
markanvandningen for naturmarken delas upp i skog och hygge, och en dar
naturmarken beskrivs med endast skog. Hemtjarnsvagen forandras ej mellan befintlig
och planerad situation och har lagts in i modellen som vég med ADT 1000. For planerad
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situation har markanvandningarna blandat gronomrdde beskrivit naturmarken mellan
tomterna, och tomterna beskrivs av villaomréde mindre férorenat for att spegla att det
ar villaomrade i glesbygd med stora tomter. Féroreningsbelastningen fran tomterna kan
dock anda vara Overskattad i modellen med tanke pa att dagvattnet foreslas
omhandertas lokalt genom infiltration och att vagar egentligen inkluderas i vald
markanvandning i StormTac Web. Kvartersgatan modelleras separat som Vg med ADT
100 for att ett reningssteg for dagvatten fran denna yta ska kunna inkluderas i modellen
i form av ett biofilter. Resultat for féroreningsmangder fran berakningen visas i Tabell
4-1 och halter i bilaga 2.

Tabell 4-1. Modellerad éarlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig
situation och planerad situation; innan och efter rening.

Amne Mangd | Befintlig situation | Befintlig situation | Planerad situation | Planerad situation
hygge skog utan rening med rening

p [kg/ar] 0,46 0,34 13 11

N [kg/ar] 16 6,2 15 13

Pb [g/ar] 50 49 53 43

Cu [g/ar] 93 97 140 120

Zn [g/ar] 210 260 440 390

Cd [g/ar] 19 19 32 2,4

Cr [g/ar] 37 54 65 45

Ni [g/ar] 32 53 52 38

SS [kg/ar] 370 350 420 310
BaP [g/ar] 0,16 0,16 0,32 0,22

Generellt ndr naturmark exploateras sa kan fororeningsbelastningen fran omradet
forvantas oka vilket den ocksa gor for de flesta dmnena enligt berdkningsresultatet.

For att minska risk for fororeningstransport till grundvattnet fran trafikerade ytor tas
detta dagvatten omhand i tdta anlaggningar och renas innan utslapp i Dalalven.
Nederbord som faller pa mindre férorenade ytor som tak och villatradgardar tillats
infiltrera och kommer ge liten pdverkan pa ytvattenrecipienten.

Bedomningen ar att foreslagen dagvattenhantering ar en rimlig hantering for omradet
och att atgarder &r tagna for att minska risken for pdverkan pa bade
grundvattenrecipienten och ytvattenrecipienten. Dalalvens avrinningsomrade ar
mycket stort, 29 000 km?, och vattenkvaliteten &r god, med marginal under gransvarden
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enligt miljokvalitetsnormer. Bedomningen dar att detaljplanens genomforande inte
riskerar att forsamra Dalalvens ekologiska och kemiska status.

4.3. Skyfallssituation

Da omradet ar kuperat, avrinningsomradena sma utan storre rinnvagar och
infiltrationskapaciteten i marken ar hég beddms inte omradet vara kansligt for skyfall.
Vid hojdsattning av tomter, vagar och byggnader ar principen att byggnader placeras
hogt och att marken lutar bort fran dessa sa att avrinning sker mot platser dar tillféllig
Oversvamning inte orsakar skada, exempelvis mot omgivande gronytor. Vagar kan
fungera som sekundara avrinningsvagar. Vissa tomter har naturliga ldgpunkter inom
fastigheten, dar behdver hojdsattningen utifrdn dessa principer beaktas sarskilt.
Beroende pa funktionen for befintliga vagdiken vid Hemtjarnsvagen kan denna behdva
forstarkas vid fastigheterna Hemtjarnsvagen 11 och 13 for att eventuell dkad avrinning
fran utredningsomradet inte ska belasta dessa.
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Figur 4-3. Princip for hojdsattning och riktning pa ytavrinning vid skyfall markerat med svarta pilar.
Lagpunkter inom tomter markerade i rott.

4.4. Slutsats dagvatten
e Dagvattnet foreslas infiltrera lokalt fran planerade tomter medan dagvattnet
frdn nya kvartersgatan samlas upp och renas i reningsanldggning som
exempelvis biofilter eller makadammagasin innan utslapp till Dalalven.
o Dagvattensystemet i kvartersgatan rekommenderas att dimensioneras for 2-
arsregn for fylld ledning vilket motsvarar flodet 60 I/s vid systemets utlopp.
Reningsanldggningen rekommenderas att dimensioneras for 70 m?3
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fordrojningsvolym for att kunna rena motsvarande 20 mm regn, 90 % av
arsnederborden.

Atgarder i form av tata system for fran nya trafikerade ytor minskar paverkan pa
grundvattenrecipienten och reningsanlaggning av dagvattnet for att minska
paverkan pa ytvattenrecipienten.

Detaljplanen beddms inte riskera forsamrad status i Daldlven da paverkan fran
utredningsomradet ar forsvinnande liten i férhallande till storleken pa Dalalvens
avrinningsomrade, samt att Daldlven har med marginal god status med
avseende pa vattenkvalitet.

Planerad bebyggelse ligger utom riskomraden for dversvamning vid 100- och
200-arsfloden i Dalélven. Utredningsomradet bedoms inte vara sarskilt utsatt
for risk vid skyfall d& avrinningsomrddena och darmed floden som uppkommer
vid skyfall ar relativt sma och marken har god genomslapplighet. Byggnader ska
placeras hogt sd att ytavrinnande vatten rinner mot platser dar eventuell
dversvamning inte orsakar skada.
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Bilaga 1

Markanvandningar i befintlig situation till vanster och planerad situation till hoger
gron = naturmark, brun=naturmark hygge, gul=nya tomter, gra = vagar

Markanvandningar, avrinningskoefficienter och fléden i planerad situation redovisas i
tabell nedan.

Yta Area (m?) ) Red area (m?) 2-arsflode (I/s)  10-arsflode (I/s)
Villaomrade 49700 0,15 7460 125 213
Skog 15100 0,05 754 13 21
Vag villaomrade 4300 038 3440 58 98
Vag allman plats 2800 0,8 2270 38 65
Totalt 72 000 0,19 13900 233 397
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Bilaga 2

Modellerad fororeningshalt i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig situation och planerad

situation; innan och efter rening.

Amne Halt [ug/I]
Befintlig situation Befintlig situation | Planerad situation utan | Planerad situation med
Skog/hygge Skog rening rening
p 37 28 100 91
N 1300 510 1300 1100
Pb 4,1 4,0 4.4 35
Cu 7,6 79 12 9,7
n 17 21 36 32
cd 0,16 0,16 0,26 0,2
Cr 3,0 4.4 54 3,7
Ni 2,6 4.4 43 3,1
SS 30 000 28 000 34000 25000
BaP 0,013 0,013 0,027 0,018
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